
השפעת מאפיינים אישיים על 

והליכה בעירהליכתיותתפיסת 

עמית בירנבוים, פרקש-מיכל צוקרמן



הליכה בעיר
יתרונות  •

הליכתיות•

קוגניטיבים-סובייקטיביים, אובייקטיביים: גורמים משפיעים•

דקות15עיר•



מטרת המחקר היא להבין את ההשפעות של מאפיינים 
אישיים על הליכה בעיר 



הקדמה

האובייקטיביםלמאפייניםבנוגעהוליסטיתגישהלשלבמבקשהנוכחיהמחקר•

אדםכלעבוראישייםמאפייניםממוקדתגישהעםיחדבסביבה

מאפייניםהשפעתלחזותהמבקשיםמודליםשלשיטתיתהצגהתכלולההצגה•

תחבורהכאמצעיבהליכההבחירהעלאקונומיים-סוציוומאפייניםגיאוגרפיים

.המסלולוברמתהאדםברמת-



מתודולוגיה
הנתונים

משתתפים39,000-בקרב כ( נתיבי איילון)סקר פעילות -( 2016-2017, 2014)אביב -סקר הרגלי נסיעה במטרופולין תל•

הנתוניםעיבוד

GPSעיבוד נתוני •

חישוב מאפיינים אובייקטיביים ברמת הבית וברמת השכונה•

חישוב מדדים שונים של הליכה•

ניתוח הנתונים

סטטיסטיקה תיאורית•

Machine Learning-Random Forest, XGBoostרגרסיה ומודלי •



באמצעות.הביתמיקוםחושב,GPSבמכשירישצוידומשתתפים20,500-כעבור

:חושבוGISשכבותעםיחדזהמיקום

,ספורט/תרבותמרכז,מסחרימרכז:עירונייםשירותיםאלמהביתהליכהמרחק•

.(מ"ק10עד)ירוקמרחב,תעשייתימרכז,ציבורימוסד,חינוך,משרד

,250m)ברדיוסוהצפיפותהשירותיםמספרחישוב• 500m, 1km).

מרחק:שוניםהליכהמדדיחושבומשתתףכלעבור,המסלוליםכללעלבהתבסס•

מסךהממוצעההליכהמסלוליאחוז,ממוצעיומיהליכהזמן,ממוצעיומיהליכה

.התלוייםהמשתניםנקבעומכאן.המסלוליםכל

מאפיינים אובייקטיבים של המרחב הקרוב



מרחק לשירות הקרוב 1.
(מ"ק10עד )

מספר השירותים מכל  2.
,  500, 250)סוג ברדיוס 

1000)

מאפייני המסלול. 4מאפיינים סוציו אקונומיים. 3מאפיינים סביבתיים אובייקטיביים: 1+2

מרחק המסלול וזמן הנסיעה
,נהיגהרישיון,מגדר,גיל

,תעסוקתיסטטוס,השכלה
,8לגילמתחתילדיםמספר
.הביתבמשקהרכבכלימספר

:חולקו לארבע קבוצותהמשתנים הבלתי תלויים 

:שיוצגוהמשתנים התלויים 
< -משתתף ביצע לפחות מסלול הליכה מלא , האם במהלך ימי הסקר-משתנה בינארי 1.

.בחירה בהליכה על בסיס משתתף
. בחירה בהליכה על בסיס מסלול< -האם מסלול בוצע בהליכה או לא -משתנה בינארי 2.
.משתנה רציף< -אחוז מסלולי ההליכה מסך כל המסלולים .  3



המודלים

https://dataaspirant.co
m

.1Logistic Regression

.2Decision Tree

.3Random Forest

.4XGBoost



Model
Distance Features 

(1+2)
Socio-Demographic 

Features (3)
Combined Features (1+2+3)

F1-Score F1-Score F1-Score Area Under the Curve

Logistic Regression 0.55 0.62 0.63 0.67

Decision Tree 0.56 0.56 0.55 0.55

Random Forest 0.57 0.56 0.62 0.66

XGBoost 0.57 0.61 0.61 0.65

משתתף ביצע לפחות מסלול  , האם במהלך ימי הסקר
?הליכה מלא

(1+2)משתנים גיאוגרפיים בלבד 
(3)אקונומיים בלבד -משתנים סוציו

(1+2+3)מודל משולב 

F1 - Score-מדד לאיכות המודל



Example Tree from Random Forest - Distance Features
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Logistic Regression Feature Importance - Combined Features



Model
Distance 

Features (1)
Amenities 

Features (2)

Socio-
Demographic 
Features (3)

Route 
Features 

(4)
Combined Features (1+2+3+4)

F1-Score F1-Score F1-Score F1-Score F1-Score Area Under the Curve

Logistic 
Regression

0.57 0.59 0.69 0.61 0.63 0.75

Decision 
Tree

0.79 0.77 0.73 0.77 0.87 0.88

Random 
Forest

0.79 0.77 0.73 0.80 0.92 0.98

?האם מסלול בוצע בהליכה או באמצעי תחבורה אחר
(1,2)משתנים גיאוגרפיים בלבד 

(3)אקונומיים בלבד -משתנים סוציו
(4)משתני מסלול בלבד 

(1+2+3+4)מודל משולב 



0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45

Travel Distance

Travel Time

Car Lisence

Number of Vehicles

Density - 500m (logged)
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Bank/Office (logged)

Industry (logged)
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Commercial Store (logged)

Employment Status

Park (logged)

Public Institute (logged)

Education (logged)

Bus Station (logged)

Number of Commercial Stores - 500m

Number of Education Institutes - 500m

Number of Parks - 500m

Number of Public Institutes - 500m

Number of Bus Stations - 500m

Education Level

Number of Culture/Sport Institutes - 500m

Number of Commercial Centers - 500m

Number of banks/offices - 500m

Gender

Children under 8

Number of Industries - 500m

Random Forest Example: Feature Importance - Combined Features



.עבור כל ימי המעקב-אחוז מצטבר •

.מודל רגרסיה•

אחוז מסלולי ההליכה מסך כל המסלולים



תובנות עד כה

שילוב מאפיינים גיאוגרפיים ומאפיינים סוציו אקונומיים מסייעים באופן מצומצם  •

(.ביום)בניבוי האם אדם יבחר לבצע לפחות מסלול הליכה אחד 

מאפייני המסלול מהווים גורם  , בהסתכלות על הבחירה בהליכה על בסיס מסלול•

אקונומיים משפרים את  -שילוב עם מאפיינים גיאוגרפיים וסוציו. השפעה משמעותי

.יכולת הניבוי



מה הלאה

.וברמת השכונהברמת הבית השוואה בין גורמים אובייקטיביים •

(.לדוגמא מרחק וזמן הליכה)בחינת מדדי הליכה שונים •

.סביבתיות לבחינהקונפיגורציותהגדרת •

.שאלון להערכת גורמים סובייקטיביים המשפיעים על תפיסת רמת ההליכתיות של הסביבה•

עבור כל אדם , שילוב של גורמים אובייקטיבים וסובייקטיביים לטובת הבנת הבחירה בהליכה•

.באופן נפרד



!תודה רבה
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